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Neljdssijaiset patenttivaatimukset (Asetelma D) 27.10.2023

1. Menetelméd biomassapohjaisen materiaalin fraktioimiseksi, jolloin
menetelmadssa

haihdutetaan biomassapohjaisen materiaalin haihdutettavissa oleva
osa lyhyttiehaihduttimessa, SPE, nestemaisessda muodossa olevan kevyen fraktion,
josta on poistettu piki, ja raskaamman pikifraktion tuottamiseksi, jolloin menetel-
massa

haihdutetaan biomassapohjaista materiaalia (101) ohutkalvohaihdutti-
messa, TFE (102), TFE-ylahoyryfraktion (TFE overhead vapour fraction, 103), joka
sisdltda ainakin orgaanisia happoja ja neutraaleja orgaanisia komponentteja, ja
TFE-jaannoésfraktion (104) tuottamiseksi;

jolloin mainittu nestemdaisessd muodossa oleva kevyt fraktio (106),
josta on poistettu piki, ja mainittu raskaampi pikifraktio (107) saadaan haihdutta-
malla mainittu TFE-jadnnosfraktio (104) mainitussa SPE:ssa (105);

tislataan tislauskolonnissa (108) TFE-ylahoyryfraktio (103) ja neste-
maisessd muodossa oleva kevyt fraktio (106), josta on poistettu piki, kevyemman
orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten komponenttien fraktion (109), en-
simmadisen raskaamman nestemdisessi muodossa olevan orgaanisen hapon ja
neutraalien orgaanisten komponenttien fraktion (110, 131) ja toisen raskaamman
kaasumaisessa muodossa olevan orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten
komponenttien fraktion (131) tuottamiseksi; ja

jolloin menetelmassa

saadaan tuotteina mainittu raskaampi pikifraktio (107), kevyempi or-
gaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten komponenttien fraktio (109), ensim-
mainen raskaampi orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten komponenttien
fraktio (110, 131) ja toinen raskaampi orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanis-
ten komponenttien fraktio (131),

jolloin nestemaisessda muodossa oleva kevyt fraktio (106), josta on pois-
tettu piki, kasittdd nestemadisessd muodossa olevan mantyéljyfraktion, josta on
poistettu piki, ja raskaampi pikifraktio (107) kasittad mantyoljypikifraktion (TOP),
ja menetelmassa

haihdutetaan raakamantyoljya (101) ohutkalvohaihduttimessa, TFE
(102), TFE-ylahoyryfraktion (103), joka sisdltaa ainakin hartsihappoa ja rasvahap-
poa, ja raakamantyoéljyfraktion, CTO (104), joka kasittdd TFE-jadnnostd, tuotta-

miseksi;
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jolloin mainittu nestemdisessa muodossa oleva mantydljyfraktio (106),
josta on poistettu piki, ja mainittu TOP-fraktio (107) saadaan haihduttamalla mai-
nittua CTO-fraktiota (104) mainitussa SPE:ssa (105);

tislataan tislauskolonnissa (108) TFE:n ylahoyryfraktio (103) ja man-
tyoljyfraktio (106), josta on poistettu piki, jolloin tuotetaan raakarasvahappofrak-
tio, CFA (109), nestemadisessa muodossa oleva mantyoljyhartsifraktio, TOR (110,
131), ja kaasumaisessa muodossa oleva mantydljyhartsifraktio, TOR (131);

saadaan tuotteina mainitut TOP-fraktio (107), CFA-fraktio (109) ja
TOR-fraktiot (110, 131).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3, jolloin TFE-ylahoyry-
fraktio (103) altistetaan faasierotukselle (130) ennen tislausta tislauskolonnissa
(108) nesteen poistamiseksi TFE-ylahoyryfraktiosta (103).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma3, jolloin kevyt frak-
tio (106), josta on poistettu piki, ja/tai mantydljyfraktio (106), josta on poistettu
piki, altistetaan tislaukselle tislauskolonnissa (108) suoraan SPE:ssa (105) haih-
duttamisen jalkeen.

4.Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelm4, jol-
loin kevyempi orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten komponenttien fraktio
(109) ja/tai CFA-fraktio (109) kasittda lisdksi noin 3 - 8 paino-% hartsihappoa,
edullisesti noin 5 paino-% hartsihappoa.

5.Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelm4, jol-
loin mainittu raskaampi pikifraktio (107) ja/tai mainittu TOP-fraktio (107) otetaan
talteen SPE-pohjalampdtilassa, joka on valilla 240 - 320 °C, edullisesti 260 °C -
300 °C, edullisemmin 270 - 290 °C.

6.Jonkin edeltdvadn patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelma, jol-
loin TFE (102) on pyyhkaisykalvohaihdutin tai putoavakalvohaihdutin.

7.Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelm, jol-
loin tislauskolonni (108) on pakattu kolonni, kuten taytekappalekolonni, saannol-
lisesti pakattu kolonni tai pohjakolonni.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelm4, jol-
loin haihdutus SPE:ssa (105) suoritetaan paineessa, joka on 1400 Pa tai vahemman,
edullisesti 100 Pa - 1000 Pa, edullisemmin 200 Pa - 700 Pa, vielad edullisemmin 250
Pa - 400 Pa.

9.Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen menetelm4, jol-

loin menetelmassa lisaksi
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kuivataan (124) biomassapohjaista materiaalia (121) veden, kevyiden
orgaanisten happojen, kevyiden neutraalien orgaanisten komponenttien ja haihtu-
vien orgaanisten ja epaorgaanisten epapuhtauksien, kuten kevyiden rikkiyhdistei-
den (125), poistamiseksi, jotta tuotetaan kuivattua biomassapohjaista materiaalia
(101), ja/tai kuivataan (124) CTO:ta (121) tarpatin (125) ja veden (125) poista-
miseksi, jotta tuotetaan kuivattua raakamaéntyo6ljya (101) tuottamiseksi;

jolloin kuivaus (124) suoritetaan haihduttamalla lampétilassa 50 -
240 °Cja paineessa 3 - 10 kPa.

10. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen menetelmg,
jolloin menetelma kasittaa lisaksi

ainakin yhden mainituista fraktioista (107, 109, 121) kasittelyn puhdis-
tamalla (122) epapuhtauksien (126) poistamiseksi.

11. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen menetelma,
jolloin menetelmassa lisdksi

uudelleentislataan uudelleentislauskolonnissa (118) ensimmainen ras-
kaampi orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten komponenttien fraktio (110)
ja/tai nestemaisessd muodossa oleva TOR-fraktio (110), jotta tuotetaan lisdapuh-
distettu hartsifraktio (119) ja pohjahartsifraktio (120),

jolloin uudelleentislaus (118) suoritetaan pienpoistoldmpdétilan ala-
puolella ja tislauskolonnin (108) paineessa tai sita alhaisemmassa paineessa.

12. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen menetelma,
jolloin menetelmassa lisdksi

tislataan kevyen alkutisleen kolonnissa (light heads column, 111) aina-
kin osa CFA-fraktiosta (109) ja/tai kevyempi orgaanisen hapon ja neutraalien or-
gaanisten komponenttien fraktio (109), jotta tuotetaan kevyt alkutislefraktio (light
heads fraction, 112) alkutislekolonnin tisleena ja CFA-lisdfraktio (114) ja/tai kevy-
empi orgaanisen hapon ja neutraalien orgaanisten komponenttien lisdfraktio
(114) alkutislekolonnin pohjafraktiona;

tislataan rasvahappokolonnissa (115) mainittu lisafraktio (114), jotta
tuotetaan rasvahappofraktio (116), joka saadaan rasvahappokolonnin tisleenj, ja
pohjadljy (117), joka saadaan rasvahappokolonnin pohjafraktiona; ja

otetaan talteen kevyt alkutislefraktio (112), rasvahappofraktio (116) ja
pohjadljy (117);

jolloin kevyen alkutisleen kolonnin (111) kdayttopaine on lahella tislaus-

kolonnin (108) kayttopainetta ja rasvahappokolonnin (115) kayttopainetta.



10

15

20

25

30

35

30

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm4, jolloin menetelmassa

kuivataan (124) CTO:ta (121) tarpatin (125) ja veden (125) poista-
miseksi kuivatun raakamantyoljyn (101) tuottamiseksi;

haihdutetaan kuivattua raakamantyoljya (101) ohutkalvohaihdutti-
messa (TFE, 102) TFE-ylahoyryfraktion (103), joka sisaltda ainakin hartsihappoa
jarasvahappoa, ja CTO-fraktion (104), joka kasittaa TFE-jadnndstd, tuottamiseksi;

haihdutetaan tuotettua CTO-fraktiota (104) lyhyttiehaihduttimessa
(SPE, 105) mantyoljyfraktion (106), josta on poistettu piki ja joka kasittda neste-
maisessa muodossa olevaa mantyo6ljya, josta on poistettu piki, ja manty6ljypiki-
fraktion, TOP (107), tuottamiseksi;

tislataan tuotettu TFE-ylahoyryfraktio (103) ja mantyoljyfraktio (106),
josta on poistettu piki, tislauskolonnissa (108), jotta tuotetaan raakarasvahappo-
fraktio, CFA (109), joka kasittaa raakarasvahappoa, fraktio, joka kasittda nestemai-
sessd muodossa olevaa mantyéljyhartsia, TOR (110, 131), ja fraktio, joka kasittda
kaasumaisessa muodossa olevaa mantyoljyhartsia, TOR (131);

otetaan talteen mainitut TOP-fraktio (107), CFA-fraktio (109) ja TOR-
fraktiot (110, 131);

uudelleentislataan uudelleentislauskolonnissa (118) TOR-fraktio
(110), joka kasittaa nestemaisessa muodossa olevaa mantydéljyhartsia (TOR), jotta
tuotetaan lisapuhdistettu TOR-fraktio (119) ja pohjahartsifraktio (120);

tislataan kevyen alkutisleen kolonnissa (111) ainakin osa raakarasva-
happoa kasittavasta CFA-fraktiosta (109), jotta tuotetaan kevyt alkutislefraktio
(112) alkutislekolonnin tisleenad ja lisaraakarasvahappofraktio (114) alkutisleko-
lonnin pohjafraktiona;

tislataan rasvahappokolonnissa (115) lisdraakarasvahappofraktio
(114), jotta tuotetaan mantyoljyrasvahappofraktio (116), joka saadaan rasvahap-
pokolonnin tisleend, ja pohjadljy (117), joka saadaan rasvahappokolonnin poh-
jafraktiona; ja

otetaan talteen kevyt alkutislefraktio (112), mantydljyrasvahappofrak-
tio (116) ja pohjadljy (117).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, jolloin

kevyen alkutisleen kolonnin (111) kayttopaine on lahella tislauskolon-
nin (108) kayttopainetta ja rasvahappokolonnin (115) kdyttdpainetta;

kuivaus (124) suoritetaan haihduttamalla lampétilassa 50 - 240 °C ja
paineessa 3 - 10 kPa; ja/tai
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uudelleentislaus suoritetaan pienpoistolampdétilan alapuolella ja tis-
lauskolonnin (108) paineessa tai sita alhaisemmassa paineessa.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen menetelmd, jolloin mene-
telma kasittaa lisaksi

ainakin yhden raakamantyoéljysta (121), TOP-fraktiosta (107) ja CFA-
fraktiosta (109) kasittelyn puhdistamalla (122) epapuhtauksien (126) poista-
miseksi.

16. Patenttivaatimuksen 13, 14 tai 15 mukainen menetelm4, jolloin me-
netelmassa lisdksi altistetaan TFE-ylahdyryfraktio (103) faasierotukselle (130) en-
nen tislausta tislauskolonnissa (108) nesteen poistamiseksi TFE-ylahoyryfrak-
tiosta (103).

17. Fraktiointilaite, jolloin laite kasittaa

ohutkalvohaihduttimen, TFE (102), joka on konfiguroitu haihdutta-
maan biomassapohjaista materiaalia TFE-ylahoyryfraktion (TFE overhead vapour
fraction, 103), joka sisdltaa ainakin hartsihappoa ja rasvahappoa, ja TFE-jaan-
nosfraktion (104) tuottamiseksi;

lyhyttiehaihduttimen, SPE (105), joka on konfiguroitu haihduttamaan
TFE-jaannosfraktio (104), jotta tuotetaan nestemdisessda muodossa oleva kevyt
fraktio (106), josta on poistettu piki, ja raskaampi pikifraktio (107);

tislauskolonni (108), joka on konfiguroitu tislaamaan tuotettu TFE-yla-
hoyryfraktio (103) ja nestemdisessa muodossa oleva kevyt fraktio (106), josta on
poistettu piki ja joka kasittdd nestemaisessa muodossa olevan mantydéljyfraktion
(106), josta on poistettu piki, raakarasvahappofraktion, CFA (109), ensimmaisen
nestemadisessa muodossa olevan hartsifraktion (110, 131) ja toisen kaasumaisessa
muodossa olevan hartsifraktion (131) tuottamiseksi; ja

vdlineet mainitun raskaamman pikifraktion (107), CFA-fraktion (109)
ja hartsifraktioiden (110, 131) talteenottamiseksi.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, jolloin TFE (102) on pyyh-
kaisykalvohaihdutin tai putoavakalvohaihdutin.

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen laite, jolloin tislauskolonni

on taytekappalekolonni, sddnnoéllisesti pakattu kolonni tai pohjakolonni.



